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1. La cultura cientifica: conceptos y evaluacion 

La cultura cientifica, que expresa todos los modos a traves de los cuales los individuos se 
apropian de la ciencia y la tecnologia (Benoit y Gingras, 2000)', moldea tanto la imagen 
que estos tienen de la naturaleza y la sociedad como la que tienen de la propia ciencia al 
suscitar un proceso de reflexividad de la actividad cientifica. En sentido estricto, el 
concepto de cultura cientifica no se restringe al nivel de informacion que cada persona 
posee, sino que abarca el modo en que este conocimiento fundamenta sus juicios y 
elecciones cotidianas. Ademas de estimular el pensamiento critico y contribuir a mejorar 
la calidad de vida de las personas, la cultura cientifica tambien puede influir en el propio 
avance del conocimiento al ayudar a la valoracion del trabajo cientifico. 

En Estados Unidos de America y el Reino Unido se emplea el termino comprension 
publica de la ciencia (public understanding of science) para expresar la nocion de cultura 
cientifica. Esta acepcion restringida refiere el conjunto de factores que tienen que ver con 
el interes, el conocimiento y la actitud que tiene el publico en general sobre estas 
actividades (National Science Foundation, 2000). 



Morelia, Michoacan - Mexico • Octubre, 201 1 



XVIII 



de Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica 



2do. Congreso Estatal de Difusion y Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia 

I I II I I I TT ^ 



La percepcion publica de la ciencia y la tecnologia ha sido un tema de gran interes para 
las autoridades que apoyan las actividades en estas areas, asi como para las 
universidades y otras instituciones en algunos paises miembros de la Organizacion para 
la Cooperacion y Desarrollo Economicos (OCDE). Desde hace 30 anos, estos paises han 
realizado encuestas periodicas que generan informacion relativa al conocimiento y actitud 
de las personas en torno a las actividades cientificas y tecnologicas, asi como de las 
fuentes de informacion a las que recurren para tal fin. 

El creciente interes en este tema obedece no solo a que los resultados de la investigacion 
cientifica y sus aplicaciones tecnologicas intervienen en todas las esferas de la sociedad 
sino a que el vertiginoso avance de la ciencia ha trastocado incluso las nociones de lo 
natural y, en general, a que las implicaciones eticas que tiene la aplicacion de estos 
conocimientos hacen deseable que amplios sectores de la poblacion participen en la 
discusion de estos temas. 

En paises como Mexico, donde gran parte de la investigacion cientifica y de la educacion 
en todos los niveles es financiada por fondos publicos, se justifica de manera especial que 
se conozca la opinion y el impacto de dichas actividades en diversos y mas amplios 
sectores de la poblacion y, en la medida de lo posible, que se establezcan mecanismos 
para incorporar las opiniones de estos en las polfticas publicas de ciencia y tecnologia. 



Mexico ingreso a la OCDE en 1994 y desde 1995 el Consejo Nacional de Ciencia y 
Tecnologia (Conacyt) inicio la elaboracion y reporte de indicadores de ciencia y tecnologia 
con base en la metodologia de este organismo internacional. En el ultimo trimestre de 
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1997, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia aplico por primeravez en Mexico una 
encuesta de percepcion publica sobre ciencia y tecnologia, la cual tomo como base 
metodologica los estudios realizados por la Union Europea y por la National Science 
Foundation (NSF) de Estados Unidos de America, asi como los reportes y 
recomendaciones elaborados por la OCDE. Esta encuesta se ha aplicado en Mexico en 
cinco ocasiones: 1997, 2002, 2005, 2007 y 2009, cuyos resultados se han publicado en 
los Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnologicas (Conacyt, 1999), en el Informe 
General del Estado de la Ciencia y Tecnologia (Conacyt, 2003; Conacyt, 2007; Conacyt, 
2009) y de manera parcial en la base de datos ENPECYT 2009 publicada en la direccion 
electronica del Sistema Integrado de Informacion sobre Investigacion Cientifica y 
Tecnologica de Conacyt (SIICT 2010). 

El objetivo de este estudio es evaluar el avance relativo que se registra en Mexico de 
1997 a 2009 en materia de cultura cientifica con base en examen comparativo de los 
resultados de las encuestas antes referidas que se aplicaron en este periodo. El analisis 
se centra en el interes, entendimiento y actitud que tiene el publico en general sobre la 
ciencia y la tecnologia. 

2. Cultura cientifica en Mexico 

En la encuesta de Conacyt se establece el nivel de cultura cientifica, en una acepcion aun 
mas restringida, a traves de dos dimensiones: a) el entendimiento del publico sobre el 
vocabulario basico de terminos y conceptos cientificos y b) el entendimiento de los 
procesos o metodos cientificos. Con base en el numero de respuestas correctas a los 
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reactivos de un cuestionario se consideraron tres niveles: individuos bien informados (mas 
de 80% de respuestas correctas), individuos moderadamente bien informado (menos de 
80% y mas de 60% de respuestas correctas) e individuos con informacion escasa (menos 
de 60%). 

Al comparar los resultados de las encuestas realizadas en 1997, 2002, 2005 y 2007 se 
observa un ligero descenso en terminos relativos tanto de la poblacion adulta bien 
informada como de la poblacion moderadamente informada, pues paso de 11 % en 1997 
a 8.5 % en 2007 y de 34 % a 31 % en el mismo periodo, respectivamente. Por 
consiguiente, la poblacion escasamente informada aumento en terminos porcentuales al 
pasar de 55 % a 61.4 % en dicho lapso (vease Figura 1). 
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Figura 1 

3. Entendimiento de conceptos cientificos y tecnologicos 

Al examinar las respuestas al cuestionario sobre vocabulario cientifico basico (que esta 
directamente relacionado con la medicion del nivel de cultura cientifica) reportadas en 
2005, 20007 y 2009, se observa que todos estos anos presentan un patron similar en el 
porcentaje de aciertos a cada pregunta (vease Figura 2). Lo anterior confirma, en terminos 
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generales, que tampoco se han registrado cambios notables en el entendimiento de 
conceptos cientificos y tecnologicos durante el ultimo ano reportado. 



Entendimiento de conceptos cientfficos 
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Llama la atencion que la poblacion adulta obtiene mejores calificaciones cuando se trata 
de informacion que se difunde reiteradamente, por ejemplo en campanas de salud, a 
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traves de diversos medios, tales como el conocimiento generalizado de que "fumar puede 
causar cancer" (mas de 90 % de las personas respondieron correctamente en todas las 
encuestas aplicadas) o que "los agujeros de la capa de ozono causan cancer en la piel" 
(mas de 80 % acertaron). Es importante advertir que esta informacion se proporciona en 
gran medida en un marco diferente al de la educacion formal, esto confirma que la 
divulgacion de ciencia (concebida como la comunicacion de informacion cientifica y 
tecnologica al publico no especializado)" contribuye a enriquecer la cultura cientifica de la 
sociedad. 

Empero, cuando se trata de conocimientos no tan difundidos, tales como "el gen del padre 
es el que decide el sexo del bebe", el porcentaje es inferior que en el item anterior (60 por 
ciento en la encuesta de 2009). Asimismo, se observa que disminuye aun mas el 
porcentaje de aciertos ante informacion que se adquiere de manera privilegiada en el 
marco de la educacion formal. Por ejemplo, las afirmaciones: "los primeros humanos 
vivieron en la misma epoca que los dinosaurios", "el sonido viaja mas rapido que la luz"; 
"los electrones son mas pequenos que los atomos" y "el rayo laser trabaja por el enfoque 
de ondas sonoras" fueron consideradas falsas o verdaderas de manera correcta por 
menos de 50 por ciento de las personas entrevistadas en todas las encuestas. 



El hecho de que estas preguntas presenten menos aciertos en terminos relativos refleja, 
por un lado, el bajo nivel de escolaridad que todavia persiste en Mexico, pues el grado 
promedio de escolaridad de la poblacion mayor de 15 anos fue de 8.6 anos en 2010 
(INEGI 2011), pero, por otro, al tratarse de conocimientos basicos, podria estar revelando 
un problema identificado desde la decada de los ochenta respecto a la calidad de la 
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educacion: el predominio del aprendizaje por reiteracion y memorizacion y no uno por 
comprension y asimilacion propio del aprendizaje significativo (Tirado, 1986). 

En todo caso, la calificacion mejora ante un problema de probabilidad relativo al patron 
genetico'", que esta relacionado con entendimiento de procesos cientificos y 
probabilfsticos y no con un conocimiento puntual sobre conceptos cientificos. En esta 
dimension, mas de 65 por ciento de las personas acerto en todas las encuestas. 



Es importante destacar este patron heterogeneo en el porcentaje de aciertos relacionado 
con el tipo de pregunta; pero lo mas inquietante es identificar precisamente que existe 
esta regularidad en el curso de toda la decada analizada. Al comparar el porcentaje de 
personas que contestaron de manera correcta ante las cuatro cuestiiones que se 
presentaron en las encuestas de 1997, 2005, 2007 y 2009, se observa dicha regularidad 
como signo de estancamieno en esta materia (vease Figura 3). 
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Figura 3 

El hecho de que la encuesta de 2009 ofrezca practicamente la misma imagen que la 
encuesta de 1997 en algunos de los elementos que configuran el nivel de la cultura 
cientifica no ofrece indicios de que se haya cumplido la estrategia de "acrecentar la 
cultura cientifico-tecnologica de la sociedad mexicana" planteada en el Programa Especial 
de Ciencia y Tecnologia 2001-2006 (Conacyt, 2002) ni que se este cumpliendo la linea de 
accion de "promover la cultura cientifica, tecnologica y de innovacion a traves de los 
medios de comunicacion electronicos e impresos" establecida en el Programa Especial de 
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012 (Conacyt 2008), vinculadas al objetivo de 
disponer de una polftica de Estado en ciencia y tecnologia y de establecer polfticas de 
Estado que permitan fortalecer la cadena education, ciencia basica y aplicada, tecnologia 
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e innovacion, buscando generar condiciones para un desarrollo constante y una mejora 
en las condiciones de vida de los mexicanos, respectivamente. 

4. Nivel de informacion y de interes en la ciencia y la tecnologia 



El porcentaje de las personas que manifesto estar bien informadas en ciencia y tecnologia 
es menor al porcentaje de quienes aceptaron estar interesados en dichos temas (vease 
Figura 4). Es decir, la relacion entre interes y conocimiento no presenta una 
correspondencia biunivoca, de modo que la diferencia entre una y otra categoria 
(informacion e interes) es de 17 puntos porcentuales en el caso de nuevos 
descubrimientos cientificos y de 14 puntos porcentuales en lo relativos a nuevos inventos 
y tecnologia. Por otro lado, los entrevistados manifestaron saber mas de contaminacion 
ambiental que de descubrimientos cientificos, considerando a la polftica como el topico 
del que menos conocimientos tienen. 
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Figura4 

Empero, al enfatizar en este trabajo el examen comparative del resultado de las 
encuestas, se observa que el cambio mas notable en el rubra del interes en la ciencia es 
que este ha disminuido, pues mientras que 54 por ciento de las personas expresaron 
estar interesadas e descubrimientos cientificos en 1997, solo 40 por ciento reporto dicho 
interes en 2009 (vease Figura 5). Este retroceso compromete aun mas la posibilidad de 
que se eleve la cultura cientifica en Mexico si, como se muestra en la Figura 4, el nivel de 
informacion va a la zaga respecto al nivel de interes en este tema. 
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Figura 5 

5. Conclusion 

Los resultados de este estudio indican que en Mexico existe una escasa cultura cientifica, 
pues menos de una decima parte de las personas entrevistadas en las encuestas sobre 
percepcion publica de la ciencia esta bien informada sobre conceptos y procesos 
cientificos. 

El resultado de las encuestas que indica que en general hay mas personas interesadas 
que bien informadas, conduce a reflexionar acerca de la eficacia de los esfuerzos de 
divulgacion de ciencia a traves de los diferentes medios para lograr transmitir la 
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informacion de modo que sea asequible a la poblacion en su conjunto. Empero, no se 
puede descartar que el interes, como expresion de percibir que la ciencia es importante, 
se asuma de manera pasiva y no se traduzca en un mayor acercamiento a las fuentes de 
informacion. Esto puede darse si se considera el desarrollo cientifico ajeno a las 
preocupaciones y necesidades cotidianas. 



Cabria preguntarse si esta distancia no se establece precisamente por el hecho de que 
hasta ahora se ha favorecido la difusion de los resultados espectaculares, impactantes o 
curiosos, dejando de lado el proceso de obtencion de conocimiento y la explicacion de los 
fenomenos' v . Es decir, por realizar una difusion de resultados cientificos, sin que medie 
una reflexion de las implicaciones que estos pueden tener en diferentes ambitos de 
nuestra vida y sin que se estimule el pensamiento critico, consustancial al pensamiento 
cientifico, al revelar el proceso de generacion de nuevo conocimiento y el por que de los 
resultados que se reportan. 
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Reflexionar en torno a la relacion que existe entre interes, nivel de informacion y 
comprension de los descubrimientos cientificos es fundamental para conocer con mayor 
precision las caracterfsticas que tiene en nuestros paises la cultura cientifica en su 
acepcion mas amplia, pues aunque en este estudio se ha considerado exclusivamente los 
elementos de informacion, entendimiento y actitud, dejando de lado la forma en que este 
conocimiento contribuye a modificar nuestro comportamiento y nuestra forma de pensar, 
es posible interpretar los resultados a la luz del concepto amplio. 
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Al examinar los resultados sobre entendimiento de conceptos cientificos, se observo que 
cuando la informacion de conocimientos basicos es muy difundida, casi toda la poblacion 
adquiere pleno dominio de esta. El hecho de que casi toda la poblacion adulta sepa que 
fumar causa cancer puede obedecer a varios factores que se refuerzan entre si: 
conocimiento basico emitido en un enunciado corto, amplia difusion del mensaje y el 
hecho de que refiere un problema percibido por la poblacion en su vida cotidiana. v 



Quiza sea posible fortalecer la comprension publica de la ciencia estableciendo relaciones 
significativas entre los conceptos cientificos y los temas y problemas de interes de la 
poblacion. Las bajas calificaciones que se obtuvieron en las preguntas de genetica (una 
de ellas explorando principalmente la comprension de un problema de probabilidad) 
podrfan aumentar si estas adquieren mayor relevancia para la poblacion adulta, por 
ejemplo si se las relaciona con el tema de las enfermedades hereditarias y la posibilidad 
de tomar decisiones basadas en el consejo genetico. 
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Es indudable que se tiene que atender el problema del crecimiento del sistema educativo 
en todos los niveles sin detrimento de la calidad del proceso de ensenanza-aprendizaje, 
de modo que se supere el esquema de aprendizaje por memorizacion y que el proceso de 
formacion asegure un aprendizaje significativo efectivo basado en la comprension de los 
contenidos. Empero, de manera simultanea se pueden emprender acciones tendientes a 
mejorar la difusion de la ciencia. Evidentemente el primer requisito para pensar en una 
difusion de alta calidad es que la informacion sea precisa y confiable. Sin embargo, se 
debe considerar que la informacion adquiere significado y se aprende cuando puede ser 
asimilada por la estructura cognoscitiva de cada persona, la cual esta constituida por 
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conceptos previamente adquiridos. El reto mayor esta entonces en interesar e informar a 
la poblacion que tiene un menor nivel educativo, es decir, en lograr que cada persona, en 
su propia esfera de accion, tenga la posibilidad de actuar de manera mas apropiada 
disponiendo de este instrumento. 



La brecha cientifico-tecnologica que nos separa de los paises desarrollados no debe 
representar un obstaculo para acometer de manera decisiva el objetivo de elevar la 
cultura cientifica en Mexico, pues esto no implica necesariamente la generacion de nuevo 
conocimiento, sino la adecuada difusion y divulgacion del acervo existente. 

La cultura cientifica esta plenamente integrada en las nociones de desarrollo y de 
progreso social, lo que ha llevado a los paises desarrollados a incluirla como uno de sus 
principales objetivos de polftica cientifica. SI bien las dos ultimas gestiones del gobierno 
federal tambien lo han considerado estrategico en sus programas de ciencia y tecnologia, 
los resultados de las encuestas sobre percepcion publica de la ciencia no muestran que 
se haya avanzado en este cometido. 
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XVIII 



de Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica 



2do. Congreso Estatal de Difusion y Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia 

1 1 1 m 



1 Estos autores definen la cultura cientifica como la expresion del conjunto de modos por 
los cuales los individuos, las instituciones y la sociedad se apropian de la ciencia y la 
tecnologia. Y distinguen tres modos de apropiacion, a saber: a) modo de aprendizaje: a 
traves del cual la sociedad educa a sus miembros y los provee de los medios para 
desarrollar conocimientos, habilidades, representaciones, actividades y los valores 
necesarios para desenvolverse en un ambiente permeado por la ciencia y la tecnologia; b) 
modo de implication social: a traves del cual la sociedad obtiene beneficios de las 
habilidades de individuos educados que satisfacen ciertas tareas que involucran ciencia y 
tecnologia; c) modo de organization social: a traves del cual la sociedad crea instituciones 
dedicadas a la actividad de ciencia y tecnologia. (Benoit y Gingras 2000). 

u En un sentido mas preciso y de acuerdo con lo expresado por Alicia Garcia Bergua, la 
divulgacion de ciencia consiste no solo en transmitir una imagen de la realidad sino 
tambien en transmitir un modo de pensar acerca de ella a un publico que, por su 
actividad o por su entorno, no le es accesible esta vision (Garcia 2002). 

m La pregunta es: un doctor le dice a una pareja que tienen una de cuatro posibilidades de 
tener un hijo con una enfermedad congenita, ^esto significa que: a) sus primeros tres 
hijos naceran sanos, mientras que el cuarto tendra la enfermedad? b) el primer hijo 
nacera con la enfermedad, mientras que los siguientes tres no la tendran? c) cada hijo de 
la pareja tendra el mismo riesgo de nacer con la enfermedad? d) si solo tienen tres hijos, 
ninguno tendra la enfermedad? e) No sabe. 

iv Este es uno de los principales problemas de la divulgacion de ciencia en Mexico 
enunciados en el Programa de Ciencia y Tecnologia 1995-2000, que se inscribe en el 
Plan National de Desarrollo. Respecto a este tema vease por ejemplo: (Weingart, 1998). 

v No obstante, se reconoce que este problema, particularmente asociado al tema de las 
adicciones, es muy complejo para pretender que se pudiese superar con base en 
programas de difusion cientifica. 
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